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Pieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherche nbehSrde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _2 Blatter. 

pT| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 


□ 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung often barten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behbrde nachtraglich in schriftllcher Form eingereicht worden ist. 
bei der Beh6rde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 


2. 
3. 


j ] Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[~[ wurde der Wortlaut von der Behflrde wie folgt festgesetzt: 


Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[xTI wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehSrde festgesetzt. Der 
|~[ Anmelder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verflffentlichen: Abb. Nr. _] 


PT| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

[~] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
Q weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 


Antriebs Strang fur ein Kraf tfahrzeug 


Die Erfindung betrifft einen Ant riebsstrang fur ein 
Kraf tfahrzeug, mit clen im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge- 
nannten Merkmalen . 

Stand der Technik 


Urn den Aniass vorgang eines Verbr ennungsmotor s zu verwirk- 
lichen, warden uberwiegend elektrische Maschinen verwen- 
det, wobei im Normalfall zum Anlassen des Verbrennungsmo- 
tors ein St art err it zel in die Schwungscheibenverzahnung 
eingespurt wird. Die zum Starten von Verbr ennungsmotor en 
eingeset zten elektr ischen Maschinen sind in der Kegel 
Gleich-, Wechsel- oder Dr ehs trommotoren . Zunehmend an Be- 
deutung gewinnen jedoch auch elektrische Maschinen in 
Form von Startergeneratoren , die zum Anlassen des Ver- 
brennungsmotors als Elektromotor und wahrend des Betriebs 
des Verbrennungsmotors als Generator betrieben werden. 

Besonders als Startermotor geeignet ist der elektrische 
Gleichstrom-Reihenschlussmotor , da dieser das erf order li- 
che hohe Anf angsdrehmoment zur Oberwindung der Andrehwi- 
dersta-nde und • zur Beschleunigung der Triebwerksmasse'n 
entwickelt. Dies ist erf order lich, weil bei jedem Start- 
vorgang erhebliche Widerstande durch die Motorverdich- 
tung, die Kolbenreibung und die Lagerreibung entgegenge- 
setzt werden. Ferner spielen die Bauart sowie die Zylin- 
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deranzahl des Motors, das verwendete Schmie rmitt ei and 
die aktuelle Motortemperatur eine wesentliche Rolle fur 
den St art vorgar.g des Verbrennungsmotors . 

5 Uberwiegend wird das Drehmoment des Siarters uber ein 
Ritzel und eir.en Zahnkranz auf das Schwungrad an der Kur- 
belwelle des Verbrennungsmotors ubertragen. In vereinzel- 
ten Fallen wer den aber auch Riemen, Keiiriemen, Zahnrie- 
men, Ketten ocer die Direktubert ragung auf die Kurbelwel- 

10 le gewahlt. Der Rit zelstarter ist jedoch wegen der groften 
Ubersetzung zvrischen Start err it zel und Zahnkranz der Mo- 
tor schwungscheibe am besten fur einen Startvorgang geeig- 
net, da er auf ein niedriges Drehmoment bei hohen Dreh- 
zahlen ausgelegt werden kann. Diese Auslegung ermoglicht 

15 es, die Abmessungen und das Gewicht des Starters klein zu 
halten . 

Der Starter muss den Verbrennungsvorgang mit einer Min- 
destdrehzahl , die Startdrehzahl genannt wird, durchdre- 

20 hen, damit auch bei ungunstigen Bet r iebsbedingungen das 
beim Ottomotor zum Selbstlauf notwendige Luf t -Kraft s toff - 
Gemisch gebildet bzw. beim Dieselmotor die Seibstzun- 
dungstemperatur erreicht werden kann. Ferner muss der 
Starter den Verbrennungsmotor nach den ersten Zundungen 

25 beim Hochlaufen auf dessen Mindestselbstdrehzahl unter- 
stutzen . 
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Insbesondere dann, wenn es sich urn ein Fahrzeug mit 
Start-Stopp-Auuomat ik" handelt, muss der Verbrennungsmotor 
haufig gestaruet werden. 


Erst wenn die Verbrennungsmaschine auf eine zur Lei- 
stuncsabgabe ausreichende Drehzahl beschleunigt hat, kann 
die Kupplu.ng geschlossen warden, und das Fahrzeug fahrt 
an . 


Wenn der Verbrennungsmotor an einer Ampel abgestellt wur- 
de , ist das erneute Anlassen des Verbrennungsmotor s be- 
sonders storend, da durch das Starten des Verbrennungsmo- 
tors eine Totzsit ent steht , bis sich das Fahrzeug in Be- 
wegung setzt. 

Ein wei teres Problem kann beispielsweise dadurch auf t re- 
ten, dass der Startvorgang bei Start-Stop-Sys temen durch 
di-e Betatigung des Fahrpedals eingeleitet wird, das 
heiftt, der Fahrer muss zur Betatigung des Fahrpedals den 
Fui3 von der Eremse nehmen , um das Fahrzeug zu starten. 
Dies zuhrt da zu , dass das Fahrzeug bei einem Halt im Ge- 
falle wahrend der Totzeit zuriick rollen kann, falls der 
Fahrer die Handbremse nicht vorsorglich betatigt hat. 
Beim Anfahren muss der Fahrer die Handbremse dann im 
richtigen Moment losen, damit der Verbrennungsmotor nicht 
gegen die Bremse arbeitet. 

Zur Lcsung dieses Problems wurde bereits eine innerhalb 
des Get riebes angeordnete mechanische Vorrichtung vorge- 
schlagen, die ein Rollen des Fahrzeugs entgegen der ge- 
wunschten Fahrt richtung , die am eingelegten Gang erkannt 
wird, verhindert . 


Vorteile der Erfindung 


Dadurch , dass bei dem erf indungsgemaiien Ant riebsst rang 
fur ein Kraf tf ahrzeug Mittel vorgesehen sind, die die 
Kupplung beim Start des Verbrennungsmotcrs derart beta ti- 
gen konnen, dass ein erster Teil des beim S-arten des 
Verbrennungsmotcrs von der elektrischen Maschine erzeug- 
ten Drehmoments auf das zumindest eine Fahr zeugantr iebs- 
rad und ein zum Starten des Verbrennungsmotcrs ausrei- 
chender zweiter Teil des von der elektrischen Maschine 
erzeugten Drehmoments auf den Verbrennungsmotor iibertra- 
gen wird, konnen die vorstehend genannten Probieme besei- 
tigt werden, ohne dass eine innerhalb des Getriebes ange- 
ordnete mechanische Vorrichtung erf order 1 ich 1st:. 

Die Mittel konnen eine Steuerungseinr ichtung umfassen, 
fur die vorzugsweise temperatur- und/oder drehzahlabhan- 
gige Kennf elder fur das Ant r iebsmoment des Verbrennungs- 
motors und/oder fur das Startmoment und/oder fur das vor- 
wiegend vom Kupplungseinriickweg abhangige Kuppiungsmoment 
verwendet warden. Weiterhin ist es denkbar, dass diese 
Kennfelder adaptiv verandert werden. 

Die Mittel konnen auch eine Regelungs vorrichtung urrtfas- 
sen. Die Regelgrofte des Regelungskreises kann beispiels- 
weise durch die Kurbelwellendrehzahl gebildet sein. Die 
Fuhrungsgrolie, das heiftt die GrolJe, deren Wert die Aufga- 
bengrbfte .unter f est'gelegten Be'dinguhgen " annehmen soli, 
kann in diesem Fall beispielsweise die Kurbelwellendreh- 
zahl sein, ab der der Verbrennungsmotor Leistung abgeben 
kann. .Das Stellglied kann beispielsweise durch einen 
Kupplungsautomaten gebildet sein . 


Die Rege lungs vorrichtung kann das beim Starter, des Ver- 
brennungsmotors von der elektrischen Maschine auf das zu- 
mindest sine Fahr zeugant r iebsrad ubert ragene Drehmoment 
derart regain, dass Drehungleichf ormigkei ten des Verbren- 
nungsmotors beim Start des Verbrennungsmotors von dem zu- 
mindesr einem Fahr zeugant r iebsrad entkoppeit werden. 

Diese Entkoppiung der Drehungleichf ormigkeiten kann zu- 
mindest sclance erfolgen, bis der Verbrennungsmotor eine 
Drehzahi erreicht hat, bei der er Leistung abgeben kann. 
Weiterhin ist es denkbar, dass die Regelungsvorr ichtung 
das beim Starten des Verbrennungsmotors von der elektri- 
schen Maschine auf das zumindest eine Fahr zeugantr iebsrad 
ubert ragene Drehmoment derart regelt , dass das Fahrzeug 
im Stillstand gehalten wird, bis der Verbrennungsmotor 
eine Drehzahi erreicht hat, bei der er Leistung abgeben 
kann . 


Durch eine derart ige Rege lung 
des Fahrzeugs aufgrund eines 
fangs erwahnte Totzeit jedoch 


wurde zwar ein Zuruckrollen 
Gefalles vermieden, die an- 
nicht beseitigt. 


Unabhangig von der speziell gewahlten Regelung konnen 
Sensoren vorgesehen sein, die einen Ausnahmezustand er- 
fassen, in dem sich das Fahrzeug aufgrund von aufleren 
Kraften ungewollt in Bewegung setzen wurde, well das beim 
Starten er elektrischen Maschine auf das zumindest eine 
Fahrzeugantriebsrad ubertragene Drehmoment zu klein ist, 
urn die ungewoilte Bewegung des Kraft fahrzeugs zu verhin- 
dern . 
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Diese aufterer. KrSfte umfassen beispielsweise die Erdan- 
ziehungskraf t , die beim Anfahren im Gefalle zu einer un- 
gewollten Bewegung der Kraf t f ahr zeugs f uhren kann. 

5 Es ist denkbar, dass der von den Sensoren erfasste Aus- 
nahmezustand cem Fahrer auf irgendeine geeignete Weise 
angezeigt wird, beispielsweise optisch und/oder akustisch 
und/oder haptisch . 

10 Weiterhin ist es denkbar, dass eine Fahr zeugbremse vorge- 
sehen ist, die beim Auftreten des Ausnahmezust andes auto- 
matisch betatigt wird, um die ungewollte Bewegung des 
Kraf tf ahr zeuges zu verhindern. 

15 Diese Fahr zeugbremse ist vorzugsweise die' ohnehin vorge- 
sehene Fest stellbremse oder die an das ubliche Bremssy- 
stem angeschlcssene Bremse. 

In diesem Fail ist es vorteilhaft, wenn die Fahr zeugbrem- 
20 se automatisch geldst wird, wenn der Verbrennungsmotor 
eine Drehzahl erreicht hat, bei der er Leistung abgeben 
kann, das heiBt, in einem Zustand, in dem sich das Fahr- 
zeug in der gewunschten Richtung in Bewegung setzen kann. 

25 Weiterhin ist es denkbar, dass die Regelungsvorr ichtung 
das beim Starten des Verbrennungsmotors von der elektri- 
schen Maschine auf das zumindest eine Fahr zeugantriebsrad 
ubertragene Drehmoment derart regelt, dass sich das Fahr- 
zeug in Bewegung setzt, bevor der Verbrennungsmotor eine 

30 Drehzahl erreicht hat , bei der er Leistung abgeben kann. 
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3ei dieser Regelungsvar iante konnen sowohl ein ungewoll- 
tes Zuruckrollen als auch die anfangs erwahnte Totzeit 
vermieden warden, weil das Kraf t f ahr zeug bereits durch 
das von der elektrischen Maschine erzeugte Drehmoment in 
Bewegung setzen kann. 

Die erf indungsgemafi vorgesehenen Mittel umfassen vorzugs- 
weise einen Kupplungsautomaten, der die Kupplung beta- 
tigt - 

In diesem Fall kann die Regelungsvor rich tunc den Kupp- 
lungsautomaten ansteuern . 

Die durch die vor liegende Erfindung erzielten Vorteiie 
15 wirken sich insbesondere dann aus, wenn es sich urn ein 
Kraf t f ahr zeug handelt, bei dem eine St art-Stopp-Automat i k 
vorgesehen ist, die den Verbrennungsmotor bei einem 
Stilistand des Fahr zeugs , beispielsweise an einer roten 
Amp el , abst ellen und zur Weiterfahrt wieder starten kann. 

20 

Es kann vorteilhaft sein, dass nur beim Start-Stop- 
Betrieb des Fahrzeugs, nicht jedoch beim bezogen auf die 
Fahrt ersten Startvorgang, der erste Teil des beim Star- 
ten von der elektrischen Maschine erzeugten Drehmoments 
25 auf das zumindest eine Antriebsrad ubert ragen wird. 

Die eiektrische Maschine kann entweder ein ( ausschliefili- 
cher) Starter oder ein sogenannter Startergenerator sein, 
der beim Start des Verbrennungsmotors als Elekt rcmotor 
30 und bei laufendem Verbrennungsmotor als Generator betrie- 
ben wird. 
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Zeichnungen 


Die Erfindung wird nachfolgend anhand der zugehorigen 
Zeichnungen naher erlautert. 

5 

Es zeigen: 


Figur 1 eine prinzipielle Anordnung einer Ausfuh- 

rungsform des erf indungsgemafien Antriebs- 
10 stranges; 

Figur 2 den Zusammenhang zwischen Kurbelwellen- 

drehzahl, Fahr zeuggeschwindigkeit und zu- 
riickgelegtem Weg, fur ein Fahrzeug, das 
15 einen her komml ichen Ant riebsst rang auf- 

weist; und 


Figur 3 den Zusammenhang zwischen Kurbelwe 1 ien- 

drehzahl, Fahr zeuggeschwindigkeit und zu- 
20 ruckgelegtem Weg, fur ein Fahrzeug, das 

mit einem er f indungsgemaften Antriebs- 
Strang ausgestattet ist. 


Beschreibung des Ausf iihrungsbeispiels 

25 

In Figur 1 ist eine Ausf uhrungsf orm eines Ant riebsst ran- 
ges fur ein Kraft fahr zeug gemaft der vorliegenden Erfin- 
dung dargestellt. Der Antriebsst rang umfasst einen Ver- 
brennungsmotor 1, dessen Abtrieb durch eine Kurbelwelle 7 
30 gebildet ist. Auf der Kurbelwelle 7 ist eine Schwung- 
scheibe 8 angeordnet, die eine Auflenver zahnung aufweist. 


In diese Aufienver zahnung greift, zumindest beim Startvor- 
gang, das St arterr it zel eines Starters 2 ein. 

Weiterhin ist eine hier nicht naher interessierende 
Lichtmaschine 9 angedeutet, die uber einen Keilriemen 10 
ebenfalls mit der Kurbelwelle 7 verbunden ist. 

Der dargestellte Antriebsstrang umfasst weiterhin eine 
Kupplung 3, die zwischen dem Verbrennungsmotor 1 unci ei- 
nem Getriebe 4 angeordnet ist, uber das ein durch den 
Verbrennungsmotor erzeugtes Drehmoment auf zumindest ein 
nicht dargestelites Fahr zeugantriebsrad ubertragen .warden 
kann. Die Mittel, die die Kupplung 3 beim Start des Ver- 
brennungsmotor s 1 derart betatigen konnen, dass ein er- 
st er Teil des beim Starten des Verbrennungsmotors von der 
elektrischen .Maschine (in Form eines Starters 2) erzeug- 
ten Drehmoment s auf das zumindest eine Fahr zeugantriebs- 
rad und ein zum Starten des Verbrennungsmotors 1 ausrei- 
chender zweiter Teil des vom Starter 2 erzeugten Drehmo- 
ment s auf den Verbrennungsmotor 1 ubertragen wird, sind 
im dargestellten Fall durch eine Regelungsvor r ichtung 5 
und einen Kupplungsautomaten 6 gebildet. 

Im dargestellten Fall ist die Startanlage des Verbren- 
nungsmotors 1 derart dimensioniert , dass auch bei extrem 
tiefen Temperaturen ein sicherer Start mdglich ist. 

Wenn eine Start-Stopp-Automatik vorgesehen ist, erfolgt 
der Wiederholstart bei bet r iebswarmem Verbrennungsmotor 
1, der wesentlich weniger Start leistung erfordert, als 
der noch nicht auf Bet r iebstemperatur gebrachte Verbren- 
nungsmotor 1 . 


m 
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Diese Uberschusslei stung der Startanlage kann dazu ge- 
nutzt werden, das Fahrzeug am Rollen in eine nicht ge- 
wiinschte Richtung zu hindern und/oder dazu, das Fahrzeug 
5 schon wahrend des Starts in Bewegung zu setzen, urn den 
Nachteil der cben beschr iebenen Totzeit zu vermeiden. 

Die Regelung des Systems erfolgt uber die Beschrankung 
des Anf ahrmorr.ents derart, dass Drehungieichf ormigkeiten 
10 des Verbrennur.gsmotors bei seinem Start und beim Hochlau- 
fen vom ubrigsn Antriebsstrang entkoppelt und unvorher- 
sehbare Fahr zeugbeschleunigungen vermieden werden . 

Das Kraf tf ahrzeug wird in der Stillstandsphase uber die 
15 Kupplung 3 und einen eingeiegten Gang gehalten. 

Beim dargestellt en Ausf uhrungsbeispiel regelt • die Rege- 
lung svorr ichtung 5 das beim Starten des Verbrennungsmo- 
tors 1 von der elektrischen Maschine 2 auf das zumindest 

20 eine Fahr zeugantriebsrad ubertragene Drehmoment derart, 
dass sich das Kraf t fahrzeug 1 in Bewegung setzt, bevor 
der Verbrennungsmotor 1 eine Drehzahl erreicht hat, bei 
der er Leistung abgeben kann. Anders ausgedruckt, iiber- 
schneiden sich der Hochlauf des Verbrennungsmotors 1 und 

25 der ■ Beschleur.igungsvorgang des Fahrzeugs, wodurch die 
• Totzeit beim Anfahren beseitigt oder zumindest erheblich 
reduziert wird. An Steigungen sind in der Regel keine zu- 
satzlichen Eingriffe des Fahrers er f orderlich . 

30 Beim Start des Verbrennungsmotors 1 wird die Kupplung 3 
vom Kupplung s automat en 6 soweit betatigt, dass das liber- 
tragbare Drehmoment ausreicht, urn das Fahrzeug zu halten 
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bzw . ieicht zu beschleunigen . 1st die erf order liche Dreh- 
zahl des Verb re nnungsmo tors 1 fur eine Leistungsabgabe 
erreicht, wire die Kupplung 3 weiter geschlossen und das 
Kraf tf ahrzeug beschleunigt . In der Ebene oder bei leich- 
5 ten Steigungen reicht der Minimalwert der Wechselmomente 
des Verbrennur.gsmotors 1 aus. 

Obwohl dies nicht naher dargestellt ist, ist es denkbar, 
anstelle eines her kommlichen Starters leistungsstar kere 
10 Systeme mit kleinerer Ubersetzung zur Kurbeiwelle zu ver~ 
wenden. Derartige leistungsstar kere Systeme wurden eine 
noch bessere Hochiauf unterstiit zung und damit eine voile 
Uberschneidung des Starts und der Beschleunigung des 
Fahrzeugs gewMr.r ieisten . 

15 

In den Figuren 2 und 3 ist die Fahr zeuggeschwindigkeit in 
km/h auf der linken vert ikalen Achse 12 aufgetragen. Der 
Fahrzeugweg ir. m und die Drehzahl der Kurbeiwelle 7 in 
1000/min sind auf der rechten vertikalen Achse 13 aufge- 
20 tragen, und die Zeit in sec ist auf der horizontalen Ach- 
se 11 aufgetragen. Dabei sind die Kennlinien der Kurbel- 
wellendrehzahlen mit 14, der Fahr zeuggeschwindigkeit.en 
mit 15 und der zuruckgelegten Wege mit 16 bezeichnet. 

25 In den Figuren 2 und 3 ist jeweils nur die Anfahrphase 
dargestellt, in welcher das ubertragbare Moment der Kupp- 
lung 3 kontinuierlich erhoht wird. Der voile Kraftschluss 
ist nicht dargestellt. 


30 


Figur 2, die einen konvent ionellen Fahr zeugst art eines 
Fahrzeugs mit Startergenerator zeigt, ist die anfangs er- 
wahnte Totzeit zu entnehmen, die zwischen dem Beginn des 
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Startvorgangs , das heiftt, dem Andrehen der Kurbelwelle, 
und dem Beginn der Fahr zeugbewegung li.egt. Im dargest ell- 
ten Fall betragt diese Totzeit ca . 0,7 Sekunden. 

Figur 3 zeigt den Startvorgang eines Fahrzeuges, das mit 
einem erf indungsgemaften Antr iebsst rang ausgestattet 1st, 
wobei ein Sart-Stop-Fahr zeugstart mit Startergenerator 
und eingelegtem Gang dargestellt ist. 

Dadurch, dass ein Teil des durch die elektrische Maschine 
2 erzeugten Drehmoments vom Zeitpunkt des Andrehens der 
Kurbelwelle an auf zumindest ein Fahr zeugant riebsrad 
iibertragen wird, entfallt die Totzeit, was insbesondere 
bei Fahrzeugen mit Start-Stopp-Automatik einen groften 
Vorteil darstellt. 
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Paten tanspriiche 


1. Antriebsstrang fur ein Kraf t f ahrzeug , mit einem Ver- 
brennungsmotor (D/ n\it einer elektrischen Maschine (2), 
die beim Starten des Verbrennungsmotors (i) ein Drehmo- 
ment erzeugt, und mit einer Kupplung (3), die zwischen 
dem Verbrennungsmotor (1) und einem Getriebe (4) angeord- 
net ist, uber das ein durch den Verbrennungsmotor (1) er- 
zeugtes Drehmoment auf zumindest ein Fahr zeugantr iebs rad 
ubertragen werden kann, dadurch gekennzeichnet, daft Mit- 
tel (5,6) vorgesehen sind, die die Kupplung (3) beim 
Start des Verbrennungsmotors derart betatigen konnen, 
dass ein erster Teii des beim Starten des Verbrennungsmo- 
tors von der elektrischen Maschine (2) erzeugten Drehmo- 
ments auf das zumindest eine Fahr zeugant riebs rad und ein 
zum Starten des Verbrennungsmotors (1) ausreichender 
zweiter Teil des von der elektrischen Maschine (2) er- 
zeugten Drehmoments auf den Verbrennungsmotor (1) uber- 
tragen wird. 

2. Antriebsstrang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass . die Mittel eine Steuerungseinrichtung (5) um- 
fassen. 

3. Antriebsstrang nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass fur die Steuerungsein- 
richtung (5) temperatur- und/oder drehzahlabhangige Kenn- 
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f elder fur das Antriebsmoment des Verbrennungsraotor s (1) 
und/oder fur das Star-moment und/oder fur das vorwiegend 
vom Kupplungseinruckweg abhangige Kupplungsmoment verwen- 
det werden. 


4. Antriebsstrang nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che , dadurch gekennzeichnet, dass die Kennf elder adaptiv 
verandert werden. 


vorhergehenden Anspru- 
die Mirtel eine Rege- 

vorhergehenden Anspru- 
die Reg e 1 un g s vo r rich - 
tung das beim Starten des Verb rennungsmc tors (1) von der 
elektrischen Maschine (2) auf das zumindest eine Fahr- 
zeugantr iebsrad iibert ragene Drehmoment derart regelt, 
dass Drehungleichf ormigkeiten des Verbrennungsmotors ( 1 ) 
beim Start des Verbrennungsmotors (1) von dem zumindest 
einen Fahrzeugantr iebsrad entkoppelt werden. 

7. Antriebsstrang nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Entkopplung der 
Drehungleichf ormigkeiten zumindest solange erf olgt , bis 
der Verbrennungsmotor (1) eine Drehzahl erreicht hat, bei 
der er Leistung abgeben kann. 

8. Antriebsstrang nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Regelungsvorr ich- 
tung (5) das beim Starten des Verbrennungsmotors (1) von 
der elektrischen Maschine (2) auf das zumindest eine 


5. Antriebsstrang nach einem der 
che , dadurch gekennzeichnet, dass 
lungsvorrichtung (5) umfassen. 

6. Antriebsstrang nach einem der 
che, dadurch gekennzeichnet, dass 
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Fahr zeugant r iebsrad ubert ragene Drehmomeni derart regelt , 
dass das Kr-af- f ahrzeug irn Stills- and gehaltsn wird, bis 
der Verbrennungsmotor (1) eine Drehzahl erreicht hat, bei 
der er Leistung abgeben kann. 

9. Antriebss t rang nach einem der vorhergehsnden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Sensoren vorgesehen 
sind, die einen Ausnahmezustand erfassen, in dem sich das 
Kraf t f ahrzeug aufgrund von auUeren Kraf ten ungewollt in 
Bewegung setzen wurde, weil das beim Starten der elektri- 
schen Maschine auf das zumindest eine Fahr zeugant r iebsrad 
ubertragene Drehmoment zu klein ist , um die ungewollte 
Bewegung des Kraf t fahr zeugs zu verhindern. 

10. Antriebsstrang nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der von den Sensoren 
erfa5:e Ausnahmezustand dem Fahrer angezeigt wird. 

11. Antriebsstrang nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Fahr zeugbremse 
vorgesehen ist, die beim Auftreten des Ausnahmezustandes 
automatisch betatigt wird. 

12. Antriebsstrang nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Fahrzeugbremse au- 
tomatisch gelost wird, wenn der Verbrennungsmotor (1) ei- 
ne Drehzahl erreicht hat, bei der er Leistung abgeben 
kann. 

13. Antriebsstrang nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Regelungsvor r ich- 
tung (5) das beim Starten des Verbrennungsmotors (1) von 


der elektrischen Maschme (2) auf das zumindest eine 
Fahr zeugant riebsrad ubert ragene Drehmoment derart regelt, 
dass sich das Kraft fahr zeug in Bewegung setzt, bevor der 
Verbrennungsmotor (1) eine Drehzahl erreicht hat, bei der 
er Leistung abgeben kann. 

14. Antriebsstrang nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel einen Kupp- 
lungsautomaten (6) umfassen, der die Kupplung (3) beta- 
tigt . 

15. Antriebsstrang nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Regelungsvor r ich- 
tung (5) den Kupplungsautoma t en (6) ansteuert. 

16. Antriebsstrang nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Start-Stop- 
Automatik vorgesehen ist, die den Verbrennungsmotor bei 
einem Stiilstand des Kraft fahr zeugs abstelien und zur 
Weiterfahrt wieder starten kann. 

17. Antriebsstrang nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass nur beim Start-Stop- 
Betrieb des Kraft fahr zeugs , nicht jedoch beim bezogen auf 
die Fahrt ersten Startvorgang,' der erste Teil des beim 
Starten von der elektrischen Maschine (2) erzeugten 
Drehmoments auf das zumindest eine Antriebsrad iibertragen 
wird. 
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18. Antr iebsstrang nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische Maschi- 
ne (2) ein Starter 1st 


5 


19. Antr iebsstrang nach einem 'der 
che, dadurch gekennzeichnet, dass 
ne (2) eine Startergenerator ist. 


vorhergehenden 
die elektrische 


Anspru- 
Maschi- 
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Zusammenfassung 

5 Die- Erfindung betrifft einen Ant riebsst rang fur ein 
Kraf tf ahrzeug, mit einem Verbrennungsmotor 1, mi t einer 
elektrischsn Maschine 2, die beim Starten des Verbren- 
nungsmotor s 1 ein Drehmoment erzeugt, und mit einer Kupp- 
lung 3, die zwischen dem Verbrennungsmotor 1 und einem 
10 Getriebe 4 angeordnet ist, liber das ein durch den Ver- 
brennungsmotor 1 erzeugtes Drehmoment auf zumindest ein 
Fahr zeugant riebsrad ubertragen werden kann . 

Erf indungsgemafi sind Mittel 5,6 vorgesehen, die die Kupp- 
15 lung 3 beim S_art des Verbrennungsmotor s derart betatigen 
kbnnen, dass ein erster Teil des beim Starten des Ver- 
brennungsmotor s von der elektrischen Maschine 2 erzeugten 
Drehmoments auf das zumindest eine Fahr zeugant riebsrad 
und ein zum Starten des Verbrennungsmotor s ausreichender 
20 zweiter Teil des von der elektrischen Maschine erzeugten 
Drehmoments auf den Verbrennungsmotor 1 ubertragen wird. 


Figur 1 
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(57) Abstract: The invention relates to a drivetrain for a motor vehicle comprising an internal combustion engine (1), an electrical 
device (2) which creates a torque when the internal combustion engine is started (1) and a coupling (3) which is located between 
the internal combustion engine (1 ) and a transmission (4) that can transmit a torque created by the internal combustion engine (1) to 
at least one driving wheel of the vehicle. The invention provides elements (5, 6) which can actuate the coupling (3) at the starting 
of the internal combustion engine, in such a way that a first part of the torque created by the electrical device (2) at the starling of 
said internal combustion engine is transmitted to the driving wheel(s) of the vehicle and a second part of the torque created by the 
electrical device that is sufficient for starting the internal combusuon engine is transmitted to said engine (1). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Verbrennungsmotor (1), mit 
einer elektrischen Maschine (2), die beirn Stanen des Verbrennungsmotors (1) ein Drehmoment erzeugt, und mit einer Kupplung 
(3), die zwischen dem Verbrennungsmotor (1) und einem Getriebe (4) angeordnet ist, tiber das ein durch den Verbrennungsmotor 
(1) erzeugtes Drehmoment auf zumindest ein Fahrzeugantriebsrad iibertragen werden kann. Erfindungsgemass sind Mittel (5, 6) 
vorgesehen, die die Kupplung (3) beim Starten des Verbrennungsmotors derart betatigen konnen, dass ein erster Teil des beim Starten 
des Verbrennungsmotors von der elektrischen Maschine (2) erzeugten Drehmoments auf das zumindest eine Fahrzeugantriebsrad und 
ein zum Starten des Verbrennungsmotors ausreichender zweiter Teil des von der elektrischen Maschine erzeugten Drehmoments auf 
den Verbrennungsmotor (1) iibertragen wird. 
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Antriebsstrang fur ein Kraf tf ahrzeug 

Die Erf indung betrifft einen Antriebsstrang fur ein 
Kraf tf ahrzeug, mit clen irr. Oberbegriff des Anspruchs 1 ge- 
nannten Merkmalen. 

Stand der Technik 

Urn den Anlassvcrgang ernes Verbrennungsmotors zu verv/irk- 
lichen , werder: uberwiegend eiektrische Maschinen verwen- 
det, wobei ire Mormalfall zum Aniassen des Verbrennuncsmo- 
tors ein Star" err it zel in die Schwungscheibenver zahnung 
eingespurt wir'd. Die zum Starten von Verbrennunqsmor oren 
eingesetzten eiektrischen Maschinen sind in der Regel 
Gleich-, Wechsei- Oder Drehst rommotoren . Zunehmend an Be- 
deutung gewinnen jedoch auch eiektrische Maschinen in 
Form von Start ergener at oren , die zum Aniassen des Ver- 
brennungsmotor 3 als Elektromotor und wahrend des Betriebs 
des Verbrennungsmotors als Generator betrieben werden . 

Besonders als Startermotor geeignet is t der eiektrische 
Gleichstrom-F.einenschlussmotor , da dieser das erf orderli- 
che hone Anf angsdrehmoment zur Oberwindung der Andrehwi- 
der stands und zur Beschieunigung der Tr iebwer ksmsssen 
entwickelt. Dies ist erf orderlich, weil bei jedem Start- 
vorgang erhebliche Widers tande durch die Motorverdich- 
tung, die Kclbenxeibung und die Lager reibung entgegenge- 
setzt werden. Ferner spielen die Bauart sowie die Zyiin- 
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deranzahi des Motors, das verwendete Schmiermittel • una 
die aktuelle Motortemperatur eine weser.tliche Rolle fur 
den Startvorgar.g des Verbrennungsmotor s . 

5 Oberwiegend wird das Drehmomenz des 5" srters uber ein 
Ritzel und eir.en Zahnkranz auf das Schwur.grad an der Kur- 
belwelie des Verbrennungsmo:ors ubert rager. . In vereinzel- 
ten Fallen werden aber auch Riemen, Keilriemer., Zahnrie- 
men, Ketten ocer die Direktuoer- ragung auf die Kurbeiwei- 

10 le gewahlt. Der Rit zelstarter isz jedoch we gen der grcfien 
Oberserzung zvnschen Starzerrit zel und Zahnkranz der Mo- 
torschwungscheibe am besten fur einen S tartvorgang geeig- 
net, da er auf ein niecriges Drenmomen- bei hohen Dreh- 
zahlen auscele:: werden kann. Diese Auslegunc ermoglicht 

15 es, die Abmessungen und das Gewicht des 5~ arr er s klein zu 
halten. 

Der Siarier muss den Verbrennungsvcrgang mi t einer Min- 
destdrehzahi, die Startdrehzahl genannt wire, durchdre- 

20 hen , damir auzn bei ungunst igen 3er r iecsbedingungen das 
beim Ottomotor zum Selbsziauf notwendige Luf t-Kraf tsrof f - 
Gemisch gebiide~ bzw. beim Dieseimot or die Selbstzun- 
cung s temper at ur erreicht werden kann. Ferner muss der 
Starter den Verbrennungsmotor nach den ersien Zundungen 

25 beim Hochiauf er: auf dessen Mindestselbszdrehzahi unter- 
stiitzen. 

Insbesondere dann, wenn es sich urn ein Fahrzeug mit 
Start-Szopp-Auzomatik handei , muss der Verbrennungsmotor 
30 haufig gestarzez werden. 
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Erst venn die Verbrennungsmaschine auf eine zur Lei- 
stungssbgabe ausreichende Drehzahl beschleunigr hat, kann 
die Kupplung geschlossen werden, und das Fahrzeug fahrt 
an . 

5 

wenn der Verbrennungsmotor an einer Amp el abgestellt wur- 
de, • isr das erneute Anlassen des Verbrennungsmotors be- 
sonders storer.d, da durch das Starten des Verbrennungsmo- 
tors eine Totzeit entsteht, bis sich das Fahrzeug in Be- 
10 wegung setzt'. 

Ein veneres Problem kann beispielsweise dadurch auftre- 
ten, dass der Startvorgang bei Start-Stop-Sys temen durch 
lie Betatigur.g des Fahrpedals eingeieitez wird, das 

15 heifit, der Fahrer muss zur Betatigung des Fahrpedals den 
Fuft vcn der 5 rerr.se nehmen, um das Fahrzeug zu starten. 
Dies fuhrt dazu, dass das Fahrzeug bei einem Halt im Ge- 
faile wahrend der Totzeit zuruck rollen kann, falls der 
Fahrer die Handbremse nicht vorsorglich betatigt hat. 

20 3eim Anfahren muss der Fahrer die Handbremse dann im 
rich tigen Moment losen, damit der Verbrennungsmotor nicht 
gegen die Brents e arbeitet. 

Zur Lcsung dieses Problems wurde bereits eine innerhalb 
25 des C-etriebes angeordnete mechaniscne Vorrichtung verge- 
schlagen, die ein Rollen des Fahrzeugs entgegen der ge- 
wiinschten Fahrtrichtung, die am eingelegten Gang erkannt 
wird, verhindert . 
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Vcrteile cer Erfindung 

Dadurch, cass bei dem erf indungsc^mafien An ^riebssrrang 
fur ein Kraf tf ahrzeug Mittel vcrgesehen. sind, die die 
5 Kupplung beim Start des Verbrennungsmotcrs derart betati- 
gen konnen, dass ein erster Teil des beim Smarten des 
Verbrennungsmotcrs von der elektrischen Mas chine erzeua- 
ten Drehmoments auf das zumindest eine Fahr zeuaantr iebs- 
rad und ein zum Starten des Verbrennungsmotcrs ausrei- 
10 chender zweiter Teil des von der elektrischen Maschine 
erzeugten Drehmoments auf den Verbrennungsmoror ubertra- 
gen wird, konnen die vorstehend genannten Prcbleme besei - 
tigt warden, ohne dass eine innerhalb des Getriebes ange- 
ordnete mecnanische Vor r ichzung erforderlich 1st. 

15 

Die Mittel konnen eine Sreuerungsemri chtunc umfassen, 
fur die vcrzugsweise temperatur- una/oder drehzahlabhan- 
gige Kennf eider fur das Ant r iebsmomenz des Verorennungs- 
20 motors und/oder fur das Startmoment und/ oder fur das vor- 
wiegend voir, Kupplungseinruckweg abhangige Kupplung smoment 
verwendet werden. Weiterhin ist es denkbar, dass diese 
Kennf elder adaptiv verandert werden. 

25 Die Mi" el konnen auch eine Regeiungsvorr ichtuna umfas- 
sen. Die Regeigrofte des Regelungskreises kann beisoiels- 
weise durch die Kurbelwellendrehzahl gebildet sein . Die 
Fuhrungscrcfte, das heifit die Grofie, deren Wert die Aufga- 
bencrofte unter festgelegten Bedingungen annehmen soli, 

30 kann in diesem Fall beispielsweise die K u r b e I v: e 1 1 e n d r e h - 
zahl sein, ab der der Verbrennungsmoror Leistur.g abgeben 
kann. Das Stellgliec kann beispielsweise durch einen 
Kupplung s automat en gebildet sein . 
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Die Regeiungsvcrrichtung kann das beim Starter* des Ver- 
brennungsmotors von der elektrischen Maschine auf das zu- 
mindest eine Fahrzeugant riebsrad ubertragene Drehmoment 
5 derart regein, dass Drehungleichf crmigkeiten ces Verbren- 
nungsmowors beim Start des Verbrennungsmotcrs von dem zu- 
mindest einem Fahrzeugantriebsrad entkoppeit werden. 

Diese Entkopplung der Drehungleichf ormickeiten kann zu- 
10 kindest sclance erfoigen, bis der Verbrennungsmotor eine 
Drehzahl erreicht hat, bei der er Leistung abgeben kann. 
Weiterhin 1st es denkbar, dass die Regeiungsvcrrichtung 
das beirr. Starcen des Verbrennungsmo-ors von der elektri- 
schen Maschine auf das zumindest eine Fahrzeugantriebsrad 
15 iibertrager.e Drehmoment derart regelt, dass das Fahrzeug 
im Stillstanc gehalten wird, bis der Verbrer.nungsmotor 
eine Drehzahl arreicht hat, bei der er Leistung abgeben 
kann . 

20 Durch eine derartige Regelung wurde zwar ein Zuruckrollen 
des Fahrzeugs aufgrund eines Gefalies vermieden, die an- 
fangs erwahnte Totzeit jedoch nicht beseitigt. 

Unabhangig vor. der speziell gewahlten Regelung kcnnen 
25 Sensoren vorgesehen sein, die einen Ausnahmezus rand er- 
fassen, in dem sich das Fahrzeug aufgrund von aufterer. 
Kraften ungewcilt in Bewegung setzen wurde, weii das beim 
Starten er elektrischen Maschine auf das zumindest eine 
Fahrzeugantriebsrad ubertragene Drehmoment zu kiein 1st, 
30 urn die ungewcllte Bewegung des Kraft fahrzeugs zu verhin- 
dern. 
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Drese auAerer. KrSfte umfassen beispielsweise die Erdar- 
ziehungskraft, dxe bexm Anf.hren in, Gefalle z_ ar "_ 
gewollten Bewegung der Kraf tf ahrzeucs fuhren kann. 

5 Es ist denkbar, dass der von den Sensoren e^-sste »»s- 
nahmezustand den, Fahrer auf irgeadeine oeeicnete w'.7 s « 
angezeigz wird, beispielsweise op.isch und/ode'r .ku.ti'sch 
una/ oder hap- 15 eh . 

10 Weiterhin is, es denkbar, dass e.ne Fahrzeuobrerr.se vorg- 
senen ist, die beam Auftreten des Ausnahmezustandes au-- 

! ar -; S ! h beZ "- gt wird ' ™ d - -gewollte Bewegung des 
r-.ra.Liahrze'jges zu verhindern . 

15 Diese Fahrzeugbren.se ist vorzugsweise die ohnehin VO rg.- 
sehene Feststellbremse oder die an das ubliche Bremssv- 
seen, angeschicssene Bremse. 


20 


30 


In: diesem Fail ist es vorteilhaft, wenn die r ahrzeuabr-m- 
se au-_amatis=:, gelost wird, wenr. der Verbrennunasmoto^ 
erne Drehzahl erreioht hat, bei der er . Leistuna abgeben 
kann, das heifit. in einem Zustand, in dem sich das Fahr- 
zeug xn der gewunsohten Richtung in Bewegung setzen kann. 

WeitSrkiR iSt SS denkb ^' d - s die Regeiuncsvorrichtung 
aas beim Starten des Verbrennungsmotors von der eWctri- 
scnen Maschine auf das zumindest erne Fahrzeuoantriebsrad 
ubertragene Drehmoment derart regeit, dass sich das Fah- 
zeug in. Bewegung setzt, bevor der Vsrbrer.nunasmotor eine 
Drenzahi errerzht hat, bei der er Leistung abceben kann . 
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Bei dieser Recelungsvariante kcnner. sowchl ein ungewoli- 
tes ZuriickroIIen als auch die anfangs erwahnie Totzeit 
vermieden wercen, well das Krai tf ahrzeug bereits durch 
das vcn der elektrischen Maschine erzeugte Drehmoment in 
5 Bewegur.g seize: kann. 

Die erf induncsgemaB vorgesehenen Mitiel umfasser. vorzugs- 
weise einer. Kupplungsautomaten , der die Kupplunq beta- 
zigt. 

10 

In dies em Fail kann die Regelungsvorrichzung den Kupp- 
iungsauzcrnater. ansieuern. 

Die durch die vcriiegende Erfindung erzielten Vcrzeiie 
15 wirker. sich ir.sbesondere dann aus, wenn es sich urr. ein 
Kraf zf ahrzeug har.delz, bei dem eine Star z-Stcpp-Autcmati k 
vorgesehen isz, die den Verbrennung smote r bei einem 
S" ills. and des Fahrzeucs, beispieisweise an einer roten 
Ampel , abstelien und zur weiterf ahrt wieder starten kann. 

20 

Es kann vorteiihaft sein, dass nur beim Start-Stop- 
Betrieb des Fahrzeugs , nicht jedoch beim bezogen auf die 
Fahrt ersten Szarzvorgang , der erste Teii des beim Star- 
ten von der eiektrischen Maschine erzeugten Drehmoments 
25 auf das zumindest eine Antriebsrad ubert ragen wire. 

Die eiektrische Maschine kann entweder ein (ausschlieiili- 
cher) Smarter oder ein sogenannter Start ergenerator sein, 
der beim Start des Verbrennuncsmctors ais Eiekt remoter 
30 und bei lauf endem Verbrennungsmotor als Generator betrie- 
ben v;ird . 
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Zeichnungen 

Die Erfindunc wird nachfolgend anhand der zugehoriaen 
Zeichnungen richer erlautert. 

Es zeigen : 

Figur 1 eine prinzipielle Anordnung einer Ausfuh- 

rungsform des erfindungsgemaBen Antriebs- 
stranges; 


tigur 2 den Zusannnenhang zwischen Kurbelwellen- 

drehzahl, Fahr zeuggeschwindigkeit und zu- 
ruckgeiegterr, Weg, fur em fahrzeug, das 
-° sinen herkonurdichen Antriebsstrang auf- 

weist; und 

?igur 3 den ' Zusammenhang zwischen Kurbeiweilen- 

drehzahi, Fahr zeuggeschwindigkeit und zu- 
20 ruckgelegtem Weg, fur em Fahrzeug, das. 

mit einem erf indungsgemaBen Antriebs- 
strang ausgestattet ist. 

3eschreibung des Ausf flhruncsbeispiels 

25 

In Figur 1 ist eine Ausf uhrungsf orrr. eines Antriebsstran- 
ges fur ein Kraft fahrzeug gemaB der vorliegenden Er fin- 
dung dargestelit. Der Antriebsstrang umfassr einer: Ver- 
brennungsmozor 1, dessen Abtrieb durch eine Kurbelweiie 7 
30 gebiidet ist. Auf der Kurbelweiie 7 ist eine Schwung- 
scheibe 8 angeordnet, die eine AuBenverzahnung auf weist. 
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30 


In diese Aufienverzahnung greif t , 2umindest beirp St£r , vor _ 
gang, das Starterrit zel ernes Starters 2 ein. 

Weiterhin 1st eine hier r.icht naher interessierende 
Lichtmaschine 9 angedeutet, die uber einen Keiiriemen i 0 
eoenfalls mit der Kurbelwelle 7 verbunden ist. 

Der dargestelite Antriebsstranc uir.fasst weiterhin eine 
Kupplung 3, die zwischen dem Verbrennungsmotor 1 und 
nem Getriebe 4 angeordnet ist, uber das ein durch d=n 
Verbrennungsmotor erzeugtes Drehmoment auf zumindesi- *ir 
nicht dargestelltes Fahrzeugan-.riebsrad flbertraoen wrdr 
Kann. Dxe Mitzei, die die Kupplung 3 beirr, Start des v-r- 
orennungsmotors 1 derart betatigsn kbnnen, dass ein er- 
ster Teil des beam Starten des Verbrennungsmotors von de^ 
eiektrzschen Kaschine (in Form eines Starters 2) .-,. U g- 
ten Drehmoments auf das zumindest eine Fahrzeucantriebs- 
rad und ein zum Starten des Verbrennunasmotors ] -s~i- 
chender zweiter Teri des vom Starter 2 erzeugcen Drehmo- 
ments auf den Verbrennungsmotor 1 ubertragen ward, sind 
im dargestellten Fall durch eine Recelungsvorrichtung 5 
und emen Kuppiungsautomaten 6 .gebiidet. 

im dargestellten Fail ist die Startanlage des Verbren- 
■nungsmotors 1 derart dimenaioniert , dass auch .bei extrem 
tieren Temperaturen ein sicherer Start moglich ist. 

Wenn eine Start-Stopp-Automatik vcrgesehen ist, -r^ig- 
der wiederhclstart bei betriebswarmem Verbrennunqsznotor 
1. aer wesentlich weniger Startieistung erfordert, ai » 
oer noch nicht auf Betriebstemperatur oebrachte Verbren- 
nungsmotcr 1. 
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Diese Uberschussleistung der Startanlage kann dazu ge- 
nuizt warden, das Fahrzeug am Rcllen in eine nicht ge- 
wunschte Richtung zu hindern und/oder dazu, das Fahrzeug 
5 schon wahrend des Starts in Eewegung zu setzen, um den 
Nachteil der :oen beschriebenen Totzeit zu vermeiden . 

Die Regeiung des Systems erfoigt uber die Beschrankung 
des Anf ahrmcments derart, dass Drehungieichf ormigkeiten 
10 des Verbrennungsmotors bei seinem Starr una beim Hochlau- 
fen vom ubriger. Ant riebs Strang entkcppelt and unvcrher- 
sehbare Fahr zeugbeschleunigungen vermieden we r den . 

Das Kraft fahrzeug wird in der Stillstandsphase liber die 
15 Kupplung 2 ur.b einen eingeiegten Gang gehal ten . 

Beim darges te lit en Ausf uh rung she i spiel regeit die Rege- 
iungsvorr ichzung 5 das beim Starten des Verbrennungsmo- 
tors 1 von der elektr ischen Maschine 2 auf das zumindest 

20 eine Fahr zeugantriebsrad iibertragene Drehmoment derart, 
dass sich oas Kraft fahrzeug 1 in Bewegung set zt , bevor 
der Verbrennur.gsmctcr 1 eine Drehzahl erreicht hat, bei 
der er Lei stung abgeben kann. Anders auscedruckt, uber- 
schneiden sich der Hochlauf des Verbrennungsmotors 1 und 

25 der Beschleur.igungsvorgang des Fahrzeugs, wodurch die 
Totzeit beim Anfahren beseitigt oder zumindest erheblich 
reduziert wird. An Steigungen sind in der Regei keine zu- 
satzlichen Eir.griffe des Fahrers erf order iich . 

30 . Beim Start des Verbrennungsmotors 1 wird die Kupplung 3 
vom Kupplungsautomaten 5 soweit betatigt, dass das ube r - 
tragbare Drehrr.oment ausreicht , um das Fahrzeug zu halten 


WO 01/63122 


PCT7DE00/04657 


11 

bzw. ieicht zu beschleunigsn . 1st die erf order liche Dreh- 
zahl des Verb rennungsmotors 1 fur eine Leis:ungsabgabe 
erreichz, wire die Kupplunc 3 wei:er geschlossen und das 
Kraftfahrzeug beschleunigt . In der Ebene oder bei leich- 
5 ten Steigunger. reicht der Minimal wen der Wechselmomente 
des Verbrennur.gsmotors 1 aus. 

Obwohl dies nicht nSher dargestellt 1st, ist es denkbar, 
anstelle eines her kcmmlichen Starters ieistungsstar kere 
10 Systeme mit kleinerer Oberserzung zur Kurbeiwelle zu ver- 
wenden . Derar:ige leis rungsstarkere Systeme wurden eine 
noch bessere Hochlauf unterstiir zung und damit eine voile 
Oberszhneidunr des Staris und der Beschleur.igung des 
Fahrzeucs gewar.rleisten . 

15 

In den Figuren 2 und 3 ist die Fahr zeuggeschwindigkeit in 
km/h auf der linken vertikalen Achse 12 auf gezragen . Der 
Fahrzeugweg in m und die Drehzahi der Kurbeiwelle 7 in 
lOOO/mir; sind auf der reenter, vertikaien Achse 13 aufge- 
20 zragen, und die Zeit in sec ist auf der horizc-ntalen Ach- 
se 11 aufgetragen. Dabei sind die Kennlinien der Kurbel- 
wellendrehzahlen mit 14, der Fahrzeuggeschwindigkeiten 
mit 15 und der zuruckgelegten Wege mit 16 bezeichnet . 

25 In den Figuren 2 und 3 ist jeweils nur die Anfahrphase 
- dargestellt, in welcher das ubertragbare Moment der Kupp- 
lunq 3 kontinuierlich erhoht wird. Der voile Kraft schluss 
ist nicht dargestellt. 

3G Figur 2, die einen konvent ionellen Fahrzeucs :art eines 
Fahrzeucs miz Szar nergenerator zeigt, ist -die anfangs er- 
wahnre Totzeit zu entnehmen, die zwischen dem Becinn des 
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Startvorgangs, das heifit, dem Andrehen der Kurbelwelle, 
und dem Beginn der Fahrzeugbewegung liegt. Iir. dargest ell- 
zen Fall betragr diese Totzeit ca . 0,7 Sekunden. 

Figur 3 zeigt den Startvorgang ernes Fahr zeuges , das mi t 
einem erf indungsgemalisn Antriebsstrang ausgest attet ist, 
wobei ein Sar-:-Stop-Fahr zeugst art mil S tarrergenerator 
und eingelegtem Gang dargestellt ist. 

Dadurch , dass ein Teil des cur ~h die elektriscne Maschine 
2 erzeugten Drehmoments vom Zeitpunkt des Andrehens der 
Kurbelwelle an auf zumindest ein Fahrzeugantriebsrad 
ubertragen w i r d , entfalit die Tcuzeit, was insbesondere 
bei Fahr zeuger. mit S~ art -Snopp- Automat ik einen grofien 
Vcrteii carstellt. 
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Patentanspruche 


I. Antriebsstrang fur ein Kraf zz ahr zeug, mit einem Ver- 

10 brennuncsmotor (1), mit einer eiekr rischen Maschine (2), 
die beim Starten des Verbrennungsmot ors (1) ein Drehmo- 
ment erzeugt, una mit einer Kuppiunq (3), die zwischen 
dem Verbrennungsmotcr (15 una einem Get nebe (4} angeord- 
nei ist, uber- das ein durch den Verbr ennungsmotcr (1) er- 

15 zeugtes Drehmcment auf zumindest ein Fshrzeugant r iebsrad 
ubertracen warden kann, dadurch gekennzeichnet, daft Mit- 
zel (5,5) vcrgesehen sind, die die Kupplung (3) beim 
Starr des Verbrennungsmorors derart betatigen konnen, 
dass ein erster Teii des beim Starten des Verbrennungsmc- 

20 tors von der eiekt rischen Maschine !2) erzeugten Drehmc- 
ments auf das zumindest eine Fshrzeugant riebsrad und ein 
zum Starten des verbrennungsmotors (1) ausreichender 
zweiter Teil des von der eiekt rischen Maschine (2) er- 
zeugten Drehmcment s auf den Verbrennungsmotor (1) uber- 

25 tragen wird. 

2. Antriebsstrang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Mittel eine . Steueruncseinrichtung (5) um- 
fassen. 

30 ■ 

3. Antriebsstrang nach einem der vorhergehenden Anspru- 
cne , dadurch gekennzeichnet, dass fur die Steuerungsein- 
richtung (5) temperatur- und/oder crehzahlabhangige Kenn- 
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felder fur das Ant riebsmoment des Verbrennungsmotors (1) 
und/oder fur das Startmoment und/oder fur das vorwiegend 
vom Kupplungseinruckweg abhangige Kupplungsmoment verwen- 
det warden. 

4. Ant ri ebs sc rang nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, da ss die Kennfelder adapt iv 
veranderi warden . 


5. An~ riebsszrang nach einem der vcrhercehenden An so ru- 
che , dadurch gekennzeichnet, das s die Mictel erne . Rege- 
luncsvcrrichcunc (5} umfassen. 


6. Antr iebssz rang nach einem der vornercehenden Anspru- 
5 che, dadurch gekennzeichnet, dass die Reoeluncsvorrich- 

tung das beir. Starten des Verbrennunasmctors (1) von der 
elekt rischer. Maschine (2) auf das zumincest eine Fahr- 
zeugantr iebsr ad uberrragene Drehmoment derar t r eaeit , 
dass Drehuncleichf ormigkeiten des Verbrennungsmotors (1) 
0 beim Snart Ides Verbrennungsmotors (1) von dem zumindest 
einen Fahr zeugantriebsrad entkoppelt werden. 

7. Ant riebsscrang nach einem der vorhercehenden Anspru- 
che , dadurch gekennzeichnet, dass die Int koppiung der 

5 Drehungleichf ormigkeiten zumindest sclange erfolgt, bis 
der Verbrennungsmctor (i) eine Drehzahl erreicht hat, bei 
der er Leistung abgeben kann. 

3. Antriebsstrang nach : einem der vcrhercehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Regelungsvcrr ich- 
tung (5) das beim Scarten des Verbrennungsmotors (1) von 
der elektriszhen Maschine (2) auf das zumindest eine 
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Fahrzeugantrisbsrad ubertragene .Drenmomen: derarz regelu, 
dass das Kraf - f ahrzeug im Stills- and gehalten wird, bis 
der Verbrennungsmotor (15 eine Drehzahl erreicht hat, bei 
der er Leistur.g abgeben kann. 

5 

5. Anzriebsstrang nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Sensor er. vorgesehen 
sine, die einer. Ausnahmezustand erfassen, ir. dem sich das 
Kraf- f ahrzeug aufgrund von aufieren Kraf ten ungewollt in 
10 Bewegung setzen wiirde, weii das beim Starten der elektri- 
scnen Maschine auf das zumindesz eine Fahrzeugantriebsrad 
ubertragene Drehmoment zu klein ist, urn die ungewoiite 
Bewegung des Kraf tf ahrzeugs zu verhindern . 

15 10. Antriebsstrang nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che , dadurch gekennzeichnet, dass der von den Sensoren 
erfafize Ausnahmezustand dem Fahrer angezeigz wird. 

11. Anzriebsstrang nach einem der vorhergehenden Anspru- 
20 che , dadurch gekennzeichnet, dass eine Fahr 2eugbreir.se 

vorgesehen ist, die beim Auf treten des Ausnahmezust andes 
automazisch betatigt wird. 

12. Ant riebs Strang nach einem der vorhergehenden Anspru- 
25 che, dadurch gekennzeichnet, dass die Fahrzeugbrem.se au- 

tomazisch gelost wird, wenn der Verbrennungsmot or (1) ei- 
ne Drehzahl erreicht hat, bei der er Leistung abgeben 
kann. 

30 13. Antriebsszrang nach einem der vorhergehenden An.sp.ru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Regeiungsvor rich- 
tunc (5) das beim Starten des Verbrennungsmot or s (1) von 
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der elektrischen Maschine {2} auf das zumindest emo 
Fahrzeugantriebsrad uberrragene Drehmoment derart regelt, 
dass sich das Kraf tf ahrzeug in Bewegur.g setzt, bevor der 
Verbrennungsmotor (1) eine Drehzahl erreicht hat, bei der 
5 er Leistung abgeben kann . 

14. Antriebsstrang nacn einer. der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet , dass die Miztel einen Kuo P - 
lungsautomaten (6) umfassen, der die Kuoplung (3) beta- 

10 tigt. 

15. Antriebsstrang nach eine- der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Regelur.gsvcr rich- 
:ung (5) den Kupplungsautomaten (6) ansteuert. 


15 


16. Antriebsstrang nach eineir, der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine S-art-Stop- 
Auromatik vorgesehen ist, die den Verbrennungsmotor bei 
einem Stilistand des Kraf tf ahrzeugs abstellep und zur 

20 Weizerfahrt wieder starzen kann. 

17. Antriebsstrang nach einer: der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass nur beim Start-Stop- 
Betrieb des Kraf tf ahrzeugs, nicht jedoch beira bezogen auf 
die Fahrt ersten Startvorgang, der erste Tell de's beim 
Starrer, von der elektrischen Maschine (2) erzeugten 
Drehmoment s auf das zumindest eine Antriebsrad uberrragen 
wird. 


z o 
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18. An~riebs Strang nach einem der vorhergeheriden Anspru- 
che , dadurch gekennzeichnet, dass die eisktrische Mas chi- 
ne (2) ein Smarter ist 

19. Antriebss crang nach einem der vorher gene n den Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die eiektrische Maschi- 
ne (2) eine Szar nergenerator ist. 
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